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과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

Q1.

물리 법칙은 자연에 존재하는가, 

인간이 만든 것인가?

Q2.

과학에서 본다는 것은 무엇인가?



잠시 후,

<카오스 토론회 : 과학은 논쟁이다 과학vs과학철학> 이 시작됩니다.

‘과학은 논쟁이다’는 1, 2라운드로 나뉘어 있으며

쉬는 시간은 1라운드 종료 후 10분입니다.

쉬는 시간을 제외하면 자리 이동을 삼가주시기 바랍니다.

핸드폰은 진동으로 해주시거나 꺼주시기를 부탁드립니다.

고맙습니다.



별을 사랑하는 과학 작가. 네덜란드 흐로닝언 대학교 천문학과에서 박사 학위를 받

았다. '2009 세계 천문의 해' 한국 조직 위원회 문화 분과 위원장으로 활동했고 한

국형 외계 지적 생명체 탐색(SETI KOREA) 프로젝트를 맡아서 진행했다. 현재 과

학 저술가로 활동 중이다. [빅 히스토리 1:세상은 어떻게 시작되었을까]와 [이명현

의 별 헤는 밤], [과학하고 앉아 있네 2: 이명현의 외계인과 UFO] 등을 저술했다.

사회자 이 명 현

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



세상을 이해하는 데 물리학이 기초가 된다고 생각하는 평범한 입자물리학자..
서울 대학교 물리학과를 졸업하고, KAIST에서 입자 물리학 이론을 전공해서 석사 및 박사
학위를 받았다. 물질의 근본 구조를 어떻게 이해하고 또한 이것을 어떻게 검증할 것인가
하는 문제를 가지고 힉스 입자, 여분 차원, 중성미자, 암흑 물질 등에 관련된 현상을 연구해
오고 있으며, 대칭성의 양자 역학적 근본 구조 및 확장에도 관심을 가지고 있다. "Direct
search for heavy gauge bosons at the LHC in the nonuniversal SU(2) model"
(2014) 등 60여 편의 논문을 발표했고, [LHC, 현대 물리학의 최전선], [보이지 않는 세계],
[파이온에서 힉스 입자까지] , [불멸의 원자] 등을 썼으며, [천국의 문을 두드리며], [이것
이 힉스다]를 옮겼다. 현재 경상 대학교 물리 교육과 조교수로 재직하고 있다.

토론자 이 강 영
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사전 설문

물리 법칙은 자연에 존재하는가, 

인간이 만든 것인가?
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사전 설문조사 결과보기
(사전에 문자로 보낸 설문조사 결과)
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[결과 화면] 금일 오전 10시 기준(74명)



1라운드

물리 법칙은 자연에 존재하는가, 

인간이 만든 것인가?
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주장 Vs. 주장

물리 법칙은 자연에 존재하는가, 

인간이 만든 것인가?

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



주장 1: 홍성욱

물리 법칙은 자연에 존재하지 않는다

인간이 만든 것이다

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



자연의 법칙
law of nature

홍성욱



Edgar Zilsel, “The Genesis of the Concept of Physical Law.”  
The Philosophical Review (1942). 



데카르트의 운동법칙(3)

“If a body collides with a 
weaker body, it loses a 
quantity of motion equal to 
that which it imparts to the 
other body” 

(Descartes, Principles of 
Philosophy, Part II, Article 40)

René Descartes, 1596 - 1650



보일의 법칙

P1V1=P2V2

Robert Boyle, 1627-1691



뉴턴의 운동 법칙

법칙 2. 운동의 변화는 가해진 동력에 비례하며,
그리고 그 힘이 작용한 직선방향에 따라 행하여
진다.

태양, 행성 및 혜성이라는 이 진실로 장려한 체
계는, 예지와 힘을 모두 갖춘 신의 깊은 배려와
지배로부터 생겨난 것이 아니고는 이 밖의 것을
생각할 수가 없다. 그리고 만일에 여러 항성이
다른 흡사한 여러 체계의 중심이라면, 그것도 같
은 예지의 의도 하에서 형성된 것이며, 역시 모
든 “유일자”의 지배에 굴복하지 않으면 안 된다.
특히 항성의 빛은 태양빛과 같은 본성을 지니며,
빛은 각 체계로부터 다른 모든 체계로 지나가기
때문이다. 그리고 여러 항성들의 체계들이 그것
들의 인력에 의하여 서로 낙하하지 않게끔, 신은
그 체계들을 서로 광막하게 끝도 없는 먼 거리로
떼어 놓았기 때문이다.



갈릴레오의 관성의 법칙과 자유낙하 법칙



에너지 보존의 법칙



멘델의 법칙

보편적이고 단순한 멘델의 법칙
이 자연에 존재하지만, 복잡한 유
전 현상들은 이 법칙의 예외에 해
당되는 것일까요? 아니면 복잡한
생명체가 매우 다양한 유전의 양
상을 보이는데, 멘델의 법칙은 이
런 복잡한 유전 현상의 예외적인
경우에 해당되는 법칙일까요? 나
는 후자라고 생각합니다. 보편적
인 관성의 법칙이 자연에 존재하
지만, 실제 이를 따르지 않는 수
많은 현상들은 이 법칙의 예외에
속하는 것일까요? 아니면 실제 자
연의 운동은 매우 다양하고 복잡
한 양상을 보이는데, 관성의 법칙
은 이런 것들을 이상화한 것일까
요? 나는 이 역시 후자라고 생각
합니다.

<홍성욱의 STS, 과학을 경청하다> 中



<장하석의 과학, 철학을 만나다> 中



주장 2: 이강영

물리 법칙은 자연에 존재한다
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법칙이라고 부른다고

다 같은 법칙이 아니다.



• 질량 보존의 법칙

• 에너지 보존의 법칙

• 운동량 보존의 법칙

• 옴의 법칙

• 케플러의 3 법칙

• 뉴턴의 만유인력 법칙

• 아인슈타인의 일반 상대성 이론



존재한다는 게 뭘까?

스티븐 와인버그

“법칙들과 나의 관계는
내 의자와 나의 관계와 크게 다르지 않다.”



토론과 반박

물리 법칙은 자연에 존재하는가, 

인간이 만든 것인가?

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



1분 객석 지지 발언
- 토론자에게 힘을 보태주세요!

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



지금은 뇌 휴식 중

잠시 후 2부가 시작됩니다

질문 있는 분은 쪽지에 적어 스탭에게 전달해주세요

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



현장질문

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



2라운드

과학에서 본다는 것은 무엇인가?

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



주장 Vs. 주장

과학에서 본다는 것은 무엇인가?

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



주장 2: 홍성욱

과학에서 본다는 것의 의미

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



Galileo, <Sidereus Nuncius> 1610



로버트 후크 <마이크로그래피아> 1665 



에른스트 헤켈의 배아 이미지



현미경을 통해서 보는 것

• 눈으로 보는 것처럼 투명?

• 과학철학자 Ian Hacking 

– 현미경을 통해 보기 위해서는 조작, 개입 필요

– 이런 조작과 개입이 실재를 보장함.

• 미세조정 calibration 의 중요성



DNA는 이중나선이다



최근의 현미경들
Atomic Force Microscope AFM

Scanning Tunneling Microscope STM





model ----- reality





anatase
titanium
dioxide





Telling no lie (left) v. telling a lie (right). An image provided by 
No Lie MRI Inc.





주장 1: 이강영

과학에서 본다는 것의 의미
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보는 것 = 물리적 과정+생리적 과정+뇌의 해석



• 원자를 보는 일

• 중성미자를 보는 일

• 블랙홀을 보는 일

• 쿼크를 보는 일



기본입자(힉스 보존)를 보는 일

• 검출기 물질에 생긴 변화를 측정

• 에너지, 운동량, 입자의 종류 등을 재구성

• 검출기에 나타난 입자가 무엇이었는지를 추론

• 검출기에 입자가 그런 방식으로 나타날 확률을 계산

• 힉스 입자가 존재할 때 입자가 그런 방식으로 나타날 확률을 계산





아인슈타인

“사람이 무엇을 관찰할 수 있는가를

결정하는 것은 이론입니다.”



토론과 반박

과학에서 본다는 것은 무엇인가?
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1분 객석 지지 발언
- 토론자에게 힘을 보태주세요!
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현장질문

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



당신의 생각은 바뀌었나요?

- 거수해봅시다

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학
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