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잠시 후,

<카오스 토론회 : 과학은 논쟁이다 과학vs과학철학> 이 시작

됩니다.

‘과학은 논쟁이다’는 1, 2라운드로 나뉘어 있으며

쉬는 시간은 없습니다.

자리 이동을 삼가주시기 바랍니다.

핸드폰은 진동으로 해주시거나 꺼주시기를 부탁드립니다.

고맙습니다.



과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

Q1.

물리학이 사회현상을 설명하는 데 도움을 줄 수

있을까?

Q2.

통계적 예측과 동역학적 예측은 다른 것인가? 



천문학자, 별을 사랑하는 과학 작가.

네덜란드 흐로닝언 대학교 천문학과에서 박사 학위를 받았다. '2009 세계 천문의

해' 한국 조직 위원회 문화 분과 위원장으로 활동했고 한국형 외계 지적 생명체 탐

색(SETI KOREA) 프로젝트를 맡아서 진행했다. 현재 과학 저술가로 활동 중이다.

[빅 히스토리 1:세상은 어떻게 시작되었을까]와 [이명현의 별 헤는 밤], [과학하고

앉아 있네 2: 이명현의 외계인과 UFO] 등을 저술했다.

사회자 이 명 현

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



토론자 김 범 준

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

現성균관대 물리학과 교수

서울대학교 물리학과에서 학사, 석사, 박사학위를 받았다. 스웨덴 우메오 대
학교와 아주 대학교 교수로 있었으며 현재 성균관대학교 물리학과에 재직중
이다. 우리 사회를 과학적인 방법으로 살펴보는 연구에 관심이 많은 통계물리
학자다. 저서 ‘세상물정의 물리학’으로 제 56회 한국출판문화상(저술-교양 부
문)을 수상했으며, 조선일보, 문화일보 등에 칼럼을 연재해왔다.



現한양대 철학과 교수

서울대학교 물리학과에서 이학사 및
이학석사를 마친 후, 영국 런던대학
(LSE)에서 철학 박사 학위를 받았으
며, 현재 한양대학교 철학과 교수로
재직 중이다. 주로 현대 과학기술이
제기하는 다양한 철학적, 윤리적 쟁
점을 폭넓은 과학기술학(STS)적 시각
과 접목하여 연구하고 있다. 공저로
『뉴턴과 아인슈타인』(2004), 『과학으
로 생각한다』(2007), 『욕망하는 테크
놀로지』(2009), 『과학 윤리 특강』
(2011) 등이 있다.

토론자 이 상 욱

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



사전 설문

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학이 사회현상을 설명하는 데 도움을

줄 수 있을까?



사전 설문조사 결과보기
(사전에 문자로 보낸 설문조사 결과)

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



[결과 화면] 3/20(월) 9시 기준



1라운드

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학이 사회현상을 설명하는 데 도움을

줄 수 있을까?



주장 Vs. 주장

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학이 사회현상을 설명하는 데

도움을 줄 수 있을까?



주장 1 : 김범준

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학은 대부분의 사회 현상을 설명하는 데

도움을 준다!







물리학은 모든 사회현상을
설명하는데 도움을 줄 수 있다!



증명



물리학이란?

물리학은 모든 사회현상을
설명하는데 도움을 줄 수 있다!



物理



物?

광물(鑛物), 물체(物體), 무생물(無生物)

동물 (動物)식물(植物)

인물(人物) 영물(靈物)

생물 (生物)

人도 物

사람도 物?



사회 = 사람(人)들의 모임

∴ 사회현상도 ‘物理’의 대상.

사람(人) ∈ {x|x=物}

Q.E.D. (증명 끝)

물리학은 모든 사회현상을 설명
하는데 도움을 줄 수 있다!



상호주관성
(Intersubjectivity)

물리학은 모든 사회현상을 설명하
는데 도움을 줄 수 있다!

다른 사람(들)도
같은 얘기?



못 믿으시는 분?

百聞不如一見



Example #1

一見



커피숍과 학교: 어디에?



커피숍: 손님수가 중요

학교: 학생들의 통학거리가 중요

손님이 적은 점포를 다른 곳으로 옮김

학생들이 너무 멀리서 오는 학교를
다른 곳으로 옮김.

뭣이 중헌디?



Simulation

ρ: 인구
밀도

D ∝ ρα

D = 시설물 밀
도

α=1

α=2/3



인구밀도 (명/km2)

시
설

물
밀

도
(개

/k
m

2
)

통계청 데이터



시설물 α

은행 1.2

주차장 1.1

커피숍 0.99

병원 0.96

대학 0.93

시설물 α

경찰서 0.71

읍,면,동사무소 0.7

초등학교 0.68

소방서 0.6

보건소 0.12

우리나라 실제 시설물의 분포:

영리추구기관 공공기관D ∝ ρα



실제 분포 위치들
영리 추구 기관은 α≃1, 공공 성격의 기관은 α≃2/3.

커피숍 초등학교 보건소



물리학같지 않다?



- Michael T. Gastner and M. E. J. Newman, Phys. Rev. E 74, 016117 (2006). 

A

Vi

Voronoi cell of facility at position r

: Area of Voronoi cell at position r.

Avg distance to Facility:

constraint



물리학은 모든 사회현상을 설명하는데

도움을 줄 수 있다! (O)

물리학은 모든 사회현상을 설명하는 데

도움을 준다! (X)



물리학은 모든 사회현상을
설명하는 데 도움을 줄 수 있고,

현재 일부 사회현상을
설명할 수 있다.



주장 2 이상욱

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학이 사회현상을 설명하는 데 도움을 준다.

하지만!



*

 물론이다! 하지만 근본적 한
계가 있다.

 이유가 아닌 것: (1) 물리학 모
형은 너무 단순하다. (2) 물리학
은 사회현상에 대한 진정한 ‘이
해’를 제공하지 않는다.

 진짜 이유: (1) 사회물리학은
적절한 사전정당화가 부족하다. 
(2) 외적 타당성이 부족하다. (3) 
물리학 이론 작업의 특징상 이
한계를 극복하는 데 (메타적) 
한계가 있다.



토론과 반박

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

물리학이 사회현상을 설명하는 데

도움을 줄 수 있을까?



현장질문

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



당신의 생각은 바뀌었나요?

- 거수해봅시다

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



2라운드

통계적 예측과

동역학적 예측은 다른 것인가? 

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



주장 Vs. 주장

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

통계적 예측과

동역학적 예측은 다른 것인가? 



주장 1 이상욱

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

통계적 예측과

동역학적 예측은 다르다



*

 인식론적, 방법론적으로 분명
히 다르고 존재론적으로도 다
를 가능성이 높다.

 사회현상에 대한 통계적 예측
은 ‘동일 입자’를 다루지 않기
에 개인에 대한 예측으로 번역
할 수 없다. (예: 심슨 역설) 그
렇기에 연구 방법론적이나 정
책 함의에서도 다르다.

 확률에 대한 ‘무지의 해석’이
유지되기 어려운 양자역학을
고려할 때 존재론적으로도 다
르다.



주장 2 김범준

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

통계적 예측과

동역학적 예측은 다르다



통계적예측 vs 
동역학적예측



동역학 (dynamics)

현재 상태를 알 때 미래의 상태를

아는 방법

고전역학:

양자역학:



고전역학과 양자역학:

예측: 뭣이중헌디?

입자 하나 하나의 미래 상태의 예측

고전역학적 상태:

양자역학적 상태:



통계역학의 예측:

통계적예측: 뭣이중헌디?

입자 하나의 미래 상태의 예측 (X)

전체 물리계의 거시적 상태에 관심(O)

예) 많은 기체분자로 이루어진 계



2016년 노벨 물리학상

통계물리: 거시적성질에관심



2016년 노벨 물리학상

통계물리: 거시적성질에관심



2013, 2016년 노벨 물리학상 (2차원
초전도 현상)

소용돌이가 있는 지는 부분만 봐서는
알 수 없다.

통계물리: 거시적성질에관심



동역학적예측 vs 통계적예측

ρ: 인구 밀도

D ∝ ρα

D = 시설물 밀도

α=1

α=2/3



실제분포위치들

커피숍 초등학교 보건소

38번째 커피숍을 어디에 설치 (X)

학교와 커피숍 분포의 패턴이 다름 (O)



(통계)물리학은 모든 사회현상을 설명하는
데 도움을 줄 수 있고,

미시적인 예측이 아닌, 거시적인 통계적 패
턴의 이해가 주목적임.

현재 일부 사회현상을 설명할 수 있지만, 



토론과 반박

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

통계적 예측과

동역학적 예측은 다른 것인가? 



현장질문

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학



4/3 토론회 사전 설문

생물학은 인간의 본성을 밝혀낼 수 있을까?

송기원 교수 Vs. 장대익 교수

과학은 논쟁이다 : 과학 vs 과학철학

4/3은 지금까지 참여한 토론자 모두 참석 예정



종료 후 토론회 참석자들의 사인회가 있습니다

과학 중심의 문화공간 - 북파크
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